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La calidad del sonido que el oyente
espera oir de la radio estd en funcidn de lo
que escucha diariamente en otros medios.

Poreso nos agradaba el sonido de una radio de
AM cuando la compardbamos hace

/0 anos con los discos de pasta de 78 rom

Pero debimos pasar a fransmitir en FM cuando
legaron |los discos Long Play.



Mds tarde aparecieron los Compact Disc y
las plataformas de streaming

Y por eso el oyente espera hoy que la radio
tenga la misma calidad de sonido digital
que el logra escuchando un CD en su casa
o mediante Tidaly Spotity

Las radios que no logran cumplir estos
estandares van quedando fuera de |las
poreferencias de sus oyentes



Como evoluciond |la radio analdgica @

La historia nos ensena que la radiodifusion
comienza alrededor de 1920 con la valvulas y
progresa con los transistores a lo largo de casi 70
anos, liderado por EEUU y Europao

Hasta que un invento argentino produjo el
ingreso de |la radio al mundo digital



Pues el 27 de junio de 1989 es presentado
mundialmente el sistema Audicom® en |a
Secretaria de Comunicaciones de Argentina




Fue el primer dispositivo digital gue ingresd a una
radio iniciando la era de |la radio digital

La grabacion y reproduccion en una PC elimind
a los grabadores de cinta magnética y de casete
empleados durante medio siglo.

Para que el mundo pudiera usarlo libremente
Solidyne los declard de dominio publico, sin
patentarlo




El nacimiento de las transmisiones digitales

El empleo del Audicom y del Compact Disc motivd que o
comienzos de este siglo los oyentes exigieran mayor
calidad de sonido radial. Esto dio lugar al inicio de
fransmisiones digitales con sistemas como DRM, DAB+/

en Europa y HD Radio en USA

mbbargo las mismas no tuvieron buena aceptacion
orgue los oyentes necesitan costosos receptores
especiales y las transmisiones digitales ofrecian un sonido
mejor que el analdgico, pero sin llegar a la calidad de un
CD, pues necesitan usar codificacion perceptual MP2 6
AAC+ lo gue impide tener “calidad CD"




Mas tarde aparecid la radio On Line, que
emplean Streaming, sin salir al aire

| a idea es buena y permite crear estaciones de radio sin
Icencia por no tener uso del espectro de RF.
Jnas pocas resulfaron muy exitosas comercialmente.

Pero suU nivel de audiencia es baja con respecto a la FM
radicional porgue no se pueden escuchar desde
receptores de automovil ni receptores domeésticos.

En cuanto a la calidad de sonido es similar a una radio de
FM analogica. Incluso es aun menor usando YouTube
porgue o re-comprime de acuerdo a sus propios algoritmaos




Repasemos nuestras conclusiones

CONCLUSION-1: Esta claro que los oyentes estan dispuestos a pagar mas por tener
mejor sonido pero solamente en pocos lugares de mundo tienen suficiente dinero
para hacerlo

CONCLUSION-2: Las emisiones digitales aun no tienen “calidad CD” pues estdn
limitadas por el uso de codificacion perceptual.

LUSION-3: La experiencia europea indica que la migracién de la FM analdgica
digital es constante. En paises como Suiza ya hay mas radios con DAB+ que radios
e FM analdgica

CUAL SERIA LA SOLUCION PERFECTA?

SIN DUDA: PODER SEGUIR USANDO NUESTROS ACTUALES
RECEPTORES PERO TRANSMITIENDO CON CALIDAD CD



Pueden nuestros receptores de FM
analdgica manejar calidad de sonido
digital?

®» | 0s receptores de FM modernos usan tecnologia digital

pues se emplea el método de translacion espectral a

anda base y procesado DSP para reducir la frecuencia
de la banda de FM y luego procesar digitalmente las
senalesde L+ R, L—-R brindando una calidad similar a
un CD. Esto se hace con un solo chip y elimina la
necesidad de bobinas vy filtros de los antiguos receptores
analdgicos.

» Vemos que los receptores estdn mas avanzados que las
estaciones de FM.




La gran noticia:

Hoy es posible reconvertir las FM
Analdgicas a Digital FM

Con el sonido de un compact Disc pero
manteniendo andloga la modulacion de FM
para emplear el mismo transmisor, cables y
anftena asi el oyente sigue escuchando con 10s
actuales receptores.




Por lo tanto la solucion que proponemos es
reconvertir nuestra actual FM analogica en uno
FM DIGITAL para que se escuche con calidad CD
Para ello deberemos realizar solamente:

2 modificaciones en la radio

Modificacion #1

Usar una consola de audio digital IP disenada
poara FM Digital y preferiblemente de tecnologio
Autdnoma (Stand Alone)



Veamos entonces que es lo que debemaos
buscar en una consola digital de radio o de TV

= Si es para usar en un canal de television, un estudio de grabacion o
una radio de FM de alta audiencia tal vez deba ser de 24 canales

SOLIDYNE UNIDEX UX24 /24 FADERS FOR TV STUDIO DR RECORDING WITH 3 X VIDEO MONITOR SAMSUNG 19 INCHES




En estaciones de radio de FM consolas de
24 canales con 12 faders es suficiente

g.i.l.-rﬂ'

18

Observe que una buena consola jamas deja cables a la vista




Pero hoy las mas
usadas en radios de
FM, por su bajo costo,
son las de 18 canales
con 10 faders con

tecnologia de

icrophone Group”
e reducido tamano vy
con red Dante.
manejan desde 5
microfonos hasta 13 y
un fotal de 78 entradas
+ salidas




Como asegurase de la consolal le
poroporcionard una radio FM Digitale

Asegurese
preguntando
a su
proveedor
que cumple
con las
siguientes 4
condiciones




1-- pregunte a su proveedor

Si es una consola disenada para Radiodifusion
con salidas para luz de aire, con MIX Minus para
Telco y mufing de parlantes monitores al
encender los Mics.

NOTA: Hay consolas disenhadas para sonido en
espectdaculos que no cumplen normas de
radiodifusion




2-- pregunte a su proveedor
Si la consola tiene incorporada una salida digital
AoIP para envio directo de audio a planto
fransmisora usando una VPN o Port Forwarding

Si sU fransmisor esta
alejado de los
estudios esto es
fundamental paro
mantener calidad
digital
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3-- pregunte a su proveedor

Si'la consola le permite manejar las comunicaciones
telefonicas y las de celulares por Bluetooth desde el
panel de la consola

Es myy importante manejar
canales telefonicos y
celulares con WhatsApp
ara comunicarse con todo
el mundo desde la propia
consola sin agregar
molestos Hibridos externos
que son dificiles de operar




4-- pregunte a su proveedor
si la consola fiene controlador de cdmaras de
video para enfocar automaticamente a los
locutores que estan hablando

» Sj su radio aun no
transmite con video,
seguramente lo hard

mas adelante.

Radio
Multimedia

Es importante que
disponga de conmutacion
automatica de camaras

Automatic IP x6
camera switching by
microphone level
and On-Air
status info




IAhora ya tiene claro
que marca de
consola comprard!

SIgamos con una
gerencia gue NO
es obligatoria

¥ ,
NO quiero ver

un solo cable™:

usemaos
Dante AESé6/




Interconexion de audio IP porred LAN

®» A medida gue aparecen
nuevas fecnologias las
INferconexiones con
cdbles se complican...Por
eso en radios que tienen
varios estudios
aconsejamos que lo
consola utilice redes
AES67




Dante AESé/ Principios de |las redes de baja latencia

(si no le interesan los detalles técnicos... puede saltear este comentario)

La transmisidn se realiza encapsulando los datos de audio (payload) con
el direccionamiento en flujos (flows) . Cuanto mas datos de audio tenga
cada FLUJO mas eficiente serd la comunicacion.

Pero reduciendo los datos de los FLUJOS se logran menores retardos

Paquetes de bits ordenados
en ventanas temporales (slots)
FLOW-1

2 3 4

sincronismo

Red LAN Conmutada FLOW-1

2 3 4

sincronismo

Los paquetes de datos son enviados y recibidos en la red LAN con reloj sincronizado en todos los
dispositivos que acceden a la red. De esta manera son transportados con retardos menores a una
milésima de segundo, debido a que no necesitan esperar senales de confirmacién

Es posible manejar 1024 canales en una red de 1 GB. Cualquiera de los 512 fransmisores puede ser
recibido por los 512 receptores.
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Las redes de norma AES 67 como Dante
permiten interconectar numerosos equipos




Es importante que la red AES 67 sea para sumar conexiones y no
para reemplazar el cableado fisico de alta confiabilidad

» Hay consolas digitales que le obligan a tener una red AES 67 para
poder operar. Esto es mas costoso y dificil de instalar requiriendo
mucho mas cable. Sise cae lared, laradio queda fuera del aire

» Por eso hoy se prefieren consolas Autonomas (Sfand Alone) que
nunca pueden quedar fuera de aire pues simultadneo con la red
AES67 posee conexiones de audio digital con entradas y salidas
en la consola que quedan invisibles al instalarla.

Ademads de seguridad absoluta, simplifica la instalacion.




Modificacion #2
Jsemos un procesador de audio apto
oara FM digital

El procesador de audio es la clave
para que la FM estéreo, que es
analogica, pueda ser escuchada por
el oyente como sonido DIGITAL

Si su procesador de audio digital
actual no le ofrece el monitoreado
de fransmision... deberd dejarlo para
emergencia y adquirir uno NUeVo




Los procesadores de audio se basan en la
psicoacustica que estudia como el oido
humano percibe los sonidos

Los fabricantes de procesadores de audio somos como |os
fabricantes de violines o pianos de concierto. Nuestros
anos de experiencia son fundamentales.

Para encontrar un buen procesador veamos quienes
tienen mas experiencia

Pidamos a ChatGPT crear una linea de tiempo de los
fabricantes de procesadores de audio para FM



Ml Linea de tiempo — Procesadores de Audio FM

Esta es la respuesta del
ChatGPT a la busqueda de
los mds antfiguos fabricantes 1967 — Orban (USA)

de procesadores de audio [ Fundacion por Bob Orban.
para FM W Afos 70: Surge el Optimod 8000.

1968 — Solidyne (Argentina)
Debemos notar que solo tres ] , N
firmas / quedamos en el AR Pionera en Latinoamerica.
do. Orban vy Solidyne @® Exporta procesadores de FM/AM a todo el mundo.

las de mayor
experiencia seguidos anos
después por Omnia

1985/1997 — Omnia (USA)
¥ 1985: Fundacion de Telos Systems.
1 1997: Nace la marca Omnia Audio para FM y HD Radio.



Que significa un procesador de audio
monitoreado<

Es tecnologia, creada por
olidyne y publicada en enero
2024 en AES Journal, es de uso
libre por todos los fabricantes. = =

Los procesadores monitoreados
se distinguen por fener una
anfena recepfora de FM para |
monitorear la fransmision de RF &
mediante un receptor digital vy
un computador inferno




Porgué es necesario que el procesador seo
monitoreado para tener calidad de sonido
digitale

Los procesadores monitoreados, fambién llamados FM MAPS por
sus siglas en inglés, permiten obtener una excelente sensacion
estéreo, caracteristica del sonido de un CD, porqgue aumentan la
separacion de canales Ly R

ta separacion normalmente no es correcta debido a las ondas
estacionarias del transmisor, cable coaxial y antena. Esto es la
causa principal de que aun con los mejores equipos una radio
no pueda transmitir calidad digital por una FM analdgica.
La tecnologia MAPS permite corregir modulo y fase de la senal
estéreo de MPX y medir los resultados hasta lograr un ajuste
perfecto para obtener calidad digital de CD



Que ofra ventaja tienen los
procesadores FM MAPS?¢

A-- Una importante ventaja es que permite conmutar los presetfs de
procesado del modo musica al modo voz al abrir los micréfonos logrando
tener una extraordinaria calidad de sonido en las voces de los locutores y al
mismo tiempo en la musica por tener ajustes individuales.

B—- También permite que el operador pulse un boton en la pantalla de su PC
para pasar la transmision a MONO para cuadruplicar la potencia efectiva
radiada, es decir que una radio de 1 KW fiene el alcance igual al de 4 KW).
Esto se hace por franja horaria en forma automatica o de manera manual en
determinados programas (por ejemplo de noticias o reportajes) para tener
mas alcance y defensa a las interferencias



Monitoreo y gjuste remoto con FM MAPS

Los procesadores FM MAPS permiten

su ajuste remoto escuchando el sonido
ara ello RETRANSMITEN  en tiempo
real el audio procesado desde la
ciudad en que estd instalado el
procesador mediante protocolo WEB
RTC . De esta manera el fabricante o
los técnicos de sonido hacen ajustes
escuchando en el acto el sonido
irradiado (con calidad CD)  desde
cualquier ciudad en que esté instalado
el procesador.




El fransmisor de FM y su sistema irradiante

Durante los 60 anos en que radios usaban consolas de audio
analogicas, los transmisores tenian distorsiones del orden del 2%
con rango dindmico de apenas 55 dB.

Pero cuando las radios comenzaron a emplear el Audicom o
imilares tecnologias digitales, los fabricantes de transmisores, cual
Bellas Durmientes despertaron de sus letargos. A partir de finales
del siglo pasado fueron mejorando sus especificaciones hasta
finalmente digitalizar el modulador usando sintesis digital directa
(DDS) o dispositivos programables FPGA, con lo cual se obfienen
hoy distorsiones por debajo de 0,03 % y rangos dindmicos de
hasta 80 dB. Es decir calidad de sonido digital




Necesitaremos cambiar el fransmisore

Afortunadamente si su tfransmisor es de buena marca y
tiene menos de 10 anos no serd necesario cambiarlo.
Asegurese, consultando al fabricante, que tengo
distorsion menor al 0,2 % y nivel de ruido menor de 70

AUn en el caso de que no tenga un transmisor con este
nivel de calidad, siempre puede optar por cambiar
solamente el excitador por uno digital. Consulte con su
fabricante el modelo recomendado.



Gracias amigos propietarios de
radios y fécnicos por emplear
estas tecnologias para que
nuestros receptores de FM
renazcan con FM DIGITAL

Para saber mds de nuestras

consolas consulte en:
www.solidynepro.com/unidex

Para ver el procesador 542/AolP

consulte en nuestra WEB:
Productos >> Procesadores de Audio>>542apc



http://www.solidynepro.com/unidex
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