SOLIDYNE LABS, Buenos Aires




La industria de |la radiodifusion comienza en
1920, usando valvulas electronicas

Progresa con tecnologias de estado solido en
forma gradual en las décadas de 1960y 1970

Pero el ingreso al mundo digital de las
estaciones de radio fiene una fecha exacta...



Pues el 27 de junio de 1989 es presentado

ndlalmeme el sistema Audicome en |a
SecreTGrla de Comunicaciones de
Argenting




La conmocion fue tal que en la NAB 1990
un célebre ingeniero norteamericano nos
dijo: "...es uninvento asombroso pero
nadie lo va a usar en radio pues el audio y
la computadora son como el aceite y el
agud; hunca se mezclan”



Afortunadamente NO tuvo razon...

El presidente de la NAB en cambio dijo
en su discurso de apertura en 1990:

“No es solamente un gran avance...
Es la Re-Invencion de la Radio”



Solidyne en 1989 ya tenia 11 patentes de

invencion y al principio pensamos que esta
seria la numero 12...

Pero un cuidados andlisis y la triste
experiencia legal con sus patentes de
Edwing Armstrong, inventor de la FM, nos
convencieron de lo contrario.



Solidyne, decidid mantener el secreto comercial de la
fabricacion. Asi pudimos llevarle anos de ventaja a USA y
Europa. Pero NUNCA solicitamos ninguna patente para que
el invento finalmente se difundiera por todo el mundo

Argentina siguio el ejemplo de Francia en 1839 cuando liberd
al mundo las patentes de Louis Daguerre y logrd que la
fotografia fuera universal.



Los cassettes y las maqguinas de cartuchos fueron
los primeros en despedirse rumbo al museo.

Los grabadores de carrete abierto, los discos
fonogrdaficos y los procesadores de audio le
siguieron raudos al exilio

Y finalmente las consolas de audio analdgicas se
estan despidiento tardiamente






Por la cobertura mundial de nuestros productos
fuimos galardonados en varias oportunidades




Pero las conexiones se siguen haciendo por
cables... y cada vez se complican mas

Por eilemplo: mantener un procesador de
audio en planta transmisora y controlarlo
desde Estudios enviando ademads senal RDS
Nno es tarea simple
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controles remotos a través de redes Ethernet

Solidyne infroduce esta tecnologia
mundialmente en consolas de radio
a fines de 2012. Esto permite
conftrolar remotamente por un
tablet o por teléfonos celulares lo
atenuadores y botoneras de una
consola

|
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La tecnologia digital permite el envio de audio a distancia mediante un flujo
de datos (streaming) del audio codificado en forma digital.
Es usual enviarla por Internet en forma de “paquetes”de bits.
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Los paquetes de informacion siguen diferentes caminos dentro de Internet y

deben ser puestos en orden al llegar o incluso darlos por perdidos
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La transmision RTP (Real Time Protocol) es
una solucion para trabajar con audio en
MP3, AAC, Opus,etc. Pero la demora de
esperar los paguetes y reordenarlos
tiene un retardo gue en muchas
aplicaciones esinaceptable.
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A medida que gparecen nuevdas
tecnologias y exigencias de calidad de
audio, las interconexiones con cables se
complican...

Para obtener una calidad de sonido
perfecta delbemos usar audio de 24 bits si
compresion de datos en formato WAV.

La frecuencia de muestreo preferida es de
48 kHz y en algunas aplicaciones se
requieren retardos menores de 1 ms



Para ello debe usarse una red conmutada (switching network). En
esta red se envian los flujos de datos a los destinatarios
estableciendo un puente momentdneo que convierte las dos redes
en una sola. Esto aumenta su velocidad con respecto a los ruters
que direccionan manteniendo separadas las redes.

Por ofro lado todos los dispositivos deben estar sincronizados con el
mismo clock pues no se deberd perder tiempo en ordenar datos.

Estas redes surgen de estudios realizados originalmente en el |IEEE,
tales como los sistemas AVB vy el protocolo |IEEE 1588
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La transmision se realiza encapsulando los datos de audio (payload) con el
direccionamiento en flujos (flows) . Cuanto mds datos de audio tenga cada FLUJO mds
e eficiente serd la comunicacion.
Pero reduciendo los datos de los FLUJOS se logran menores retardos

Paquetes de bits ordenados

en ventanas temporales (slots) \ >
FLOW-1 2 3 4 NS ST
22 584 a4 oa Red LAN Conmutada ol 2a é.% 44% Ve
' 6 @ F 2\ S RS
L ) Y O 0 O
sincronismo sincronismo

Los paquetes son enviados y recibidos en la red LAN con clock sincronizado en todos los dispositivos que
acceden a la misma. De esta manera son transportados con retardos menores a una milésima de

segundo.
Es posible manejar 1024 canales en una red de 1 GB. Cualquiera de los 512 transmisores puede ser

recibido por los 512 receptores. Sin embargo esta sincronizacion NO PERMITE el uso de WiFi ni Internet;
por eso la UX24 maneja salidas separadas para RTP, que otras consolas rara vez ofrecen.
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Desde los inicios de esta tecnologia han existido protocolos
de interconexion como el CobraNET, el LiveWire, Ravenna,
etc. Actualmente hay una polarizacion de la industria de
audio en favor del protocolo DANTE creado por la empresa

Audinate.
@ADante

Solidyne ha sido licenciada para emplear este protocolo de
inferconexion en sus consolas de audio y procesadores
digitales, lo que los hace compatible con otros productos
fabricados por 350 empresas alrededor del mundo
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Hemos visto que las consolas de audio IP con Dante AES67 son una muy buena solucién

Pero también es cierto que obligar a una radio a que TODAS las conexiones sean IP es riesgoso pues TODO
el audio que va al aire pasa por UN solo cable de RED. Por eso si la red se cae... la radio sale del aire

Ademds numerosas conexiones tales como micréfonos cercanos, avuriculares, computadoras, lineas
telefénicas y celulares los tenemos al lado de la consola... Por lo tanto lo ideal es ingresarlas directamente,
permitiendo que los Estudios sean mds econémicos de instalar y compatibles con las consolas analégicas
que reemplazamos.

Una consola digital que maneja entradas y salidas conectadas directamente a ella se llama Auténoma

Por estas razones en Solidyne hemos elegido crear la nueva tecnologia UNIDEX (UNlversal-Desk-with-
EXternal adapters) que es un importante avance sobre otros productos del mercado. UNIDEX emplea
Dante AESé67 para IP pero es también una consola Autonoma; tiene lo mejor de ambas tecnologias.

Por lo tanto su radio estara SIEMPRE al aire, aun si se corta la red.
Y su inversion serd mucho menor de lo que Ud esperaba... Y sin cables a la vista.
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que le parecera una nave espacial... sin cables a la vista




UDX-2BLT
2 Cell Hybrids
with Bluetooth
UDX-2TEL N
2 x Telephone lines

or VoIP with ATA/FXS

UDX-1MIC
Preamp
Inside XLR-F

UDX-2MIC
2 MIC + Phantom

UNIDEX RJ45 8 wires

Audio

UNIDEX

INPUTS Gnd

Power

<=>
I . Data Bus

The console manages all the UDX functions
(Ring, Hold, Dialling,
Bluetooth connections, etc)

UNIDEX es una tecnologia que permite FLEXIBILIDAD TOTAL; algo que ninguna otra consola del mercado posee.

Soporta 16 entradas UNIDEX que pueden converlirse en micréfonos, lineas telefénicas, telefonia IP, celulares conectados por
Bluetooth, entradas de audio Bluetooth Stereo y fodas las tecnologias que se inventen en el futuro

Todo manejado desde el panel de la consola y permitiendo el uso en modo conferencia con bus Mix-Minus

Si a esto agregamos los 16 canales USB que la consola posee, podemos manejar las comunicaciones también desde la PC,
asi como software de cdmara de reverberacion , efectos FX y todos los plugs-ins VST
UNIDEX es una nueva tecnologia que le permite realizar todo lo que su imaginacion suene... 29



Consola UNIDEX UX24

Los Adaptadores UDX

Permiten manejar ocho Oprimiendo CUE se
comunicaciones TELCO T PR e SO
simultdneas en conferencia Press CUE to talk

La tecnologia UNIDEX es la
Unica del mercado que
convierte al panel de una
consola en un verdadero
Centro de Comunicacion
en donde es posible hacer
conferencias perfectas de
periodismo por Skype,
LinPhone, telefonia fija,
Telefonia IP y celulares
conectados digitalmente
por Bluetooth

Todo manejado desde el
panel de la UX24

Linea Retenida

On HOLD




\Tgmbién se pueden manejar llamadas y
lineas TELCO desde la PC de la consola
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4 Dante Controller - Ne

File Device Help
& Qs

audinate

Red LAN de la radio
conectada a UX24 Filter Transmitters

Filter Receivers

Para conectar PCs cercanas a la
UX24 se emplea la salida USB de
la consola de 4 canales estéreo.

+ —| Dante Receivers

Pero si la PC estd lejos se emplea
un Driver Dante para crear una
placa de audio virtual conectada
a la consola UX24

Con el software Dante Controller podemos ver TODA
la red de dispositivos , hasta 1024 canales. De esta
manera con un simple click se conectan los canales
que reciben senal y los que la transmiten. Esta matriz
es la forma mas flexible de manejar una radio
moderna reemplazando los antiguos patch panel
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Con una sola
UX24 puede q;)
manejar
estudios
remotos por IP
conPC ||
normales

e Bl 2
canales
Auténomos TY' Con una PC
i touchscreen
Convertibles a l puede

T anejar
e
E=s-"m0sica,

nmﬂéfectos y toda

28 in x 32out
8 canales
Dante

24 sino se usa la & LT
red DANTE =

LTI

Salida de streaming
Icecast /Shoutcast

Salida de
Stream AolP

AUDITORIO

FM Transmitter Plant-—--

FM Transmitter

UX24 IP CONTROL
8VChannel Mixer (HTMLS)

Grabacién multicanal

B Adaptadores para lineas
telefénicas, celulares por
o ) " Bluetooth, VolP y futuras
Microfonos de estudio conectad tecnologias

Estudios y auditorios remotos. Conexién con Salida RTP-AolP para conectarse  POr cables STP Cat5 26
otros equipos DANTE compatibles con planta fransmisora
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Los 24 canales se manejan con 12 atenuadores en la consola y 12 atenuadores virtuales desde la pant
touchscreen o en forma remota desde las PC’s de los estudios. Pero si se desea también pueden a
atenuadores en bloques de 6 faders en cualquier momento y en pocos minutos




La nueva tecnologia de los
procesadores digitales Solidyne 542




El Solidyne 542 de cinco bandas
es el Unico procesador del
mundo que emplea la

tecnologia
4 Self Aligned (Auto Ajustable)
FM Monitor X Pues tiene un analizador digital

Analyzer DSP de la sefial de FM
conectado a una antena.

La antena recibe la senal de FM

i y analiza matemdaticamente los
h:| Lol Semw— datos generando paginas HTML
. o= z "
“ Il “ “ M| PILOT GRS 10.0 * para ajustar remotamente la
LR LRLERLRL MPX RS &= 80 ~«

modulacion, tono piloto,
separacion de canales, etc
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542 APC TECHNICAL REPORT - FM RECEIVER DATA - DATE(D/M/Y - 24hr):15/03/2018, Este es un ejemp|o real de una radio en Tierra del Fuego, enla

Oprimiendo un botén en la ciudad mas austral del mundo. Observar que solamente tenemos
. pantalla remota, en 3 segundos 21 dB de separacién de canales debido a las ondas
C:;fm2°5'3 M se obtiene la medicién de 24 estacionarias en el cable coaxial y la antena y ademdas estamos
et pardmetros de fransmision. sobre modulando y los tonos pilotos estan incorrectos. Estos
MODULATION: 126.35 % Esto se hace con la radio en el errores deterioran la calidad de audio y reducen el alcance de la

PILOT Mod: 6.5 % aire y sin molestar a los oyentes emisora
RDS Mod : 4.8 %

RF Level Input : 92 dBUV En pocos minutos desde 3.000 Km de distancia y mientras la radio
Multipath - 1 % Ningdn Monitor de FM, ain los irradia su programacién normal pudimos corregir con estos
AUDIO L: 2.30 dB mas costosos, puede obtener nuevos valores

estos datos con la radio al aire

AUDIO R: 2.30 dB

Carrier Offset : -4.4 Khz

usn: -53 dB (ultra sonic noise)
assi200: -45 dB ( SNR at 200 kHz offset relative to carrier)

lassi: -4 dB (Low Side Adjacent 100Khz offset , SNR relative to carrier)

hassi: -9 dB (High Side Adjacent 100Khz offset , SNR relative to carrier)

RDS BER (RDS- Bit Error Rate) : 0 %

RDS Data:

RT: Maroon 5 Wait (Videooficial)

PS:

PTY: 0 Este fue el reporte inicial

PI:FFEE de la radio ajustada por

ON-AIR FM MEASUREMENT:
SEPARATION L>>R: 36.58 dB

MODULATION: 109.08 %

PILOT Mod: 9.9 %
RDS Mod : 5.9 %

SEPARATION R>>L: 36.72 dB
SEPARATION Label: Very Good
THD+N : 0.7 % Fair

NINGUN procesador de audio del mundo hubiera podido corregir
la separacion de canales debida a ondas estacionarias

los técnicos locales Ahora la sepgracié’n de canales pasé de “Pobre” a “Muy Buena”

L La modulacion esta por debajo del 110 % (valor aceptado en

ON-AIR FM MEASUREMENT: Notar que la separacion muchos paises) y también ambos pilotos son correctos
SEPARATION L>>R: 26.1 dB de canales es mala
SEPARATION R>>L: 21.42 dB . . .
SEPARATION Label: Poor ! Este “servicio IP” que brinda Solidyne sin costo nos ha
THD+N : 0.7 % Fair permitido ajustar remotamente a radios en USA y Europa.

Pero también en las alturas de NEPAL o en Burquina Faso y

en cualquiera de los 65 paises a los que exportamos. 30




ON-AIR FM MEASUREMENT:
SEPARATION L>>R: 36.58 dB

SEPARATION R>>L: 36.72 dB

SEPARATION Label: Very Good

JHD+N : 0.7 % Fair

El valor de “THD+N” nos da el
Porcentaje de Distorsion Total, es
decir del 542 + fransmisor + antena.
Para ser inaudible la distorsion
debe ser menos del 0,1 %

Aqui vemos el resultado de un
transmisor de una marca
econdmica popular. Tiene 7 veces
mas distorsion que el umbral de
audibilidad.

Las radios siempre
necesitaron poder
medir su calidad
de sonido en el
aire.

Antes del 542 era
imposible hacerlo.

Estas mediciones se realizan mientras
la radio estd al aire, sin molestar a los
oyentes

ON-AIR FM MEASUREMENT:

SEPARATION L>>R: Excellent dB
SEPARATION R>>L: Excellent dB
ellent!

THD+N 005 % Excellent'

Casi toda la distorsion es debida al
fransmisor, cuando el procesador es
digital y la antena tiene baja ROE
Vemos aqui las excelentes
especificaciones de una radio
ajustada con el 542 y usando un
fransmisor RVR con excitador PTX-30
NO TIENE DISTORSION AUDIBLE
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Internet o enlace microondas 5.8 GHz
Salida L 2

RED LAN

= Solidyne 542/AolP

El enlace a planta transmisora con la UX24
es directo y de calidad perfecta pues se

Desde esta PC se realiza digitalmente con calidad CD

opera al procesador No requiere adquirir un enlace digital

542 en planta Otras consolas Solidyne con opcién AolP

transmisora y se también puede conectarse de esta

monitorea la calidad manera.

de transmision con el

Monitor de FM Si el transmisor estd ubicado en el mismo
edificio de los Estudios, es posible conectar
un procesador de modelo 542/Aé7a |
DANTE
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Transmisiones digitales
desde Exteriores

Nueva tecnologia: Real Time Tunneling




Tanto en las radios de FM como en las nuevas radios On-Line de streaming,
las transmisiones de exteriores son cada vez mads importantes

Hoy muchas radios realizan conferencias de periodistas ubicados en
estudios de ciudades o paises diferentes. Ya no basta una simple llamada
telefonica. Es necesario realizar conferencias sincronizadas entre estudios
remotos con varios micréfonos profesionales.

En transmisiones deportivas ademdas de transmitir el parfido también se
deben insertar anuncios comerciales en ESTEREO. Ademads los periodistas de
los Estudios de la radio deben enftrevistar a los jugadores importantes y esto
requiere trabajar en full duplex sin retardos molestos.
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o Las radios lideres trabajan con
Audicom en exteriores

Recital de One Direction en 2014
para 250.000 espectadores
Transmitido en estéreo por Radio
Coca Cola

Transmision desde la
canchad



Las fransmisiones remotas son el corazéon de una radio, tanto
para Deportes como para manejar estudios sincronizados en

varias ciudades

La consola portdtil digital estéreo MX2200
maneja 4 canales de MIC, 2 canales de linea
estéreo, uno con entrada digital USB y 2 Hibridos
telefonicos; uno de linea fisica (POTS) y otfro de
celular conectado en forma inaldmbrica con
Bluetooth.

Puede instalarse también en Estudios pues tiene
Tally light y salida con muting para altavoces. Su
ultra-baja distorsiéon del 0,01 % brinda la calidad
de sonido de un CD

Incluye una computadora miniatura de 4 nicleos
de 64 bits @ 1,5 GHz. Un display OLED de alto
contraste permite operar a la luz del dia.

Es liviana por el uso de baterias Litio-lon y
gabinete de duraluminio




Solidyne free

CLOUD Service ] ESTUDIOS

La transmision se recibe en estéreo de varias maneras
MX2200: Rapida
conexion en 3 pasos
automadticos:

1 - Puede recibirse sin ningun
equipo especial desde una PC
con software gratuito

2 - Puede recibirse con una
consola MX2200 para
formar un centro de
noticias sincronizado con el
remoto

El periodista selecciona, desde un

listado grabado en la MX2200, con

~ cudl dispositivo se conectard. Por S
ejemplo: elige en el display: {
FM SOL ESTUDIO A

La MX2200 pide al servicio en la nube

. ; que obtenga la direcciéon SIP del

y I ' “dispositivo. Una vez obtenida se

transfiere a la MX2200 para que

realice un TUnel tipo VPN.

Se establece una conexion sin retardo P
en duplex, como en telefonia IP, pero

en estéreo de alta calidad de audio / 37

3 - Puede recibirse por la entrada
AolP de la UX24 para enviar la
consola remota a un atenuvador

- de entrada de la UX24 y a su vez
transmitir las preguntas de los
periodistas locales




Existen estadios grandes en los que Internet no es buena. Sobre todo
cuando el publico comienza a enviar fotos y mensajes...

Para eso se inventé el channel bonding que es un servicio que permite
sumar la velocidad de varias entradas de Internet y que resuelve el
problema en los grandes estadios.

La MX2200 por usar LINUX permite el uso de este servicio
a partir de la versién 2.0 de software

1 - Conexién Internet por
cable ofrecida por el
estadio

2 — Conexion WiFi
del Estadio )

3 - Celular con 4G
empleado en el modo
“compartir” que
permite enviar
Internet 3G / 4G por
WiFi




Conectividad de datos en
una radio Inteligente

Las ventajas de esta
fecnologia



Los sistemass digitales siempre pueden interconectarse para
manejar audio.

Es decir que podemos usar software de automatizacion de
una marca, consolas de audio de ofray procesadores de
una terceraq.

Esto si bien permite tfransportar el audio,
NO PERMITE intercambiar informacion entre equipos.
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La razdn para esta falta de intercambio  es que aun
Nno existen normas internacionales que lo permitan

Pero dado que Solidyne es la Unica empresa que
fabrica TODOS los productos para un Estudio de
radio, hemos creado nuestra propia norma de
interconexion de datos

Cuando Ud complete de a poco su cadena 'y
finalmente todo sea Solidyne obtendra como premio
tener una Radio IP Inteligente
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El Audicom informa al procesador el

estilo del tema musical en el aire |4 yx24 informa al CLOSE
para cambiar los presets de ajuste. cual micréfono  estd
No es lo mismo JAZZ que ROCK... activo para conmutar la

cdmara de TV

Internet o
Microondas

Planta Transmisora

=+ ‘/ P
sclidyne Arm
for Camera

El procesador 542/AolP estd en Planta
Transmisora y recibe datos sobre:

1-Estilo Musical (para cambiar ajuste)

o\os
CO“;‘,_«/\\) 2-La UX24 le informa cuando los MICs
““\%\bl estdn al aire para cambiar al modo
oK ) “VOLI Locutores”

3-Desde la PC de aire se informa si se

\ 5N c - ’ ' trat n program Periodismo
& X ., sobre la iransmision o ata de un programa de Period
N > - = Lo para conmutar al modo MONO lo que
> - < O o
NGRS srento multiplica por 4 la potencia de
\\ N o= s\ fransmision efectiva aumentando el

alc/cmce % eviiandzzinierferencias.

Freque
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